Ainekava: giimnaasiumi matemaatika

Oppeaine: matemaatika, tundide arv 3+3+3 , klassid: 10, 11, 12

Kooliastme Opitulemused klassiti lahti kirjutatuna:

I kursuse opitulemused
Avaldised ja arvhulgad

IT kursus opitulemused
Vorrandid ja vorrandsiisteemid

III kursuse dpitulemused
Vorratused. Trigonomeetri [

° Selgitab naturaalarvude hulga N,
taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R

omadusi.

° Defineerib arvu absoluutvéértuse.

° Mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi.
° Teisendab naturaalarve kahendsiisteemi.
° Esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi.

° Sooritab tehteid astmete ning vordsete
juurijatega juurtega.

° Teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi.

° Lahendab rakendus sisuga iilesandeid (sh
protsentiilesanded).

° Selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi,
vOrrandi lahendi, vorrandi- ja vorratusesiisteemi
lahendi ning lahendihulga moistet.

° Selgitab vorrandite ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi.

° Lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd-
ja lihtsamaid juurvdrrandeid ning nendeks taanduvaid
vOrrandeid.

° Lahendab lihtsamaid iiht absoluutvaartust
sisaldavaid vorrandeid.

° Lahendab vorrandisiisteeme.

° Lahendab tekstiilesandeid vorrandite
(vorrandisiisteemide) abil.

° Kasutab arvutialgebra programmi determinante
arvutades ning vorrandeid ja virrandisiisteeme
lahendades.

° Selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja
vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet.

° Selgitab vorratuste ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi.

° Lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi
ning lihtsamaid vorratusesiisteeme.

° Kasutab arvutit, lahendades vdrratusi ja
vorratusesuisteeme.

° Leiab taskuarvutil teravnurga

trigonomeetriliste funktsioonide véartused ning
nende vadrtuste jirgi nurga suuruse.

° Lahendab tiisnurkse kolmnurga.

° Kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

° Kasutab lihtsustamisiilesannetes

trigonomeetria pohiseoseid.




Giimnaasiumi lahti kirjutatud
opitulemused

Opitulemuste saavutamist toetav hindamine

hindamiskriteeriumid

kasutatud hindamismeetodid ja -
mudelid

Seos iildpadevuste ja libivate teemadega
kooli 0ppekava jirgi

Avaldised ja arvhulgad

° oskab kasutada hulgateooriat
iilesannete lahendamiseks

° teab hulga {ihisosa ja tihendit
° teab arvuhulkade omadusi

° oskab teha ratsionaalarvuliste
astmetega tehteid.

° oskab lahendada lihtsamaid
ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi

° oskab analiiiisida ja teab

kuidas lahendada reaalelulisi ja
rakenduslike iilesandeid.

° teab korrutamise abivalemeid
ja oskab kasutada avaldiste
lahendamisel

° Kasutab ja kirjeldab
hulgateooriat kasutades
Ulesannete lahendamiseks ja
leiab hulkade Uhendi, Ghisosa ja
antud hulga osahulga;

° Kirjeldab naturaalarvude
hulga N, taisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi ja
nende hulkade kuuluvusseoseid,
margib arvteljel reaalarvude
piirkondi;

° Teeb arvutusi arvu juure
ratsionaalarvulise astendajaga
astmena ja vastupidi;

° Teeb tehteid astmete
ning vordsete juurijatega
juurtega;

° Teeb teisendusi
lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja
sulud);

° Anallisib ja lahendab
arvutuste ja teisenduste abil
lahenduvaid reaalelulisi ja
teaduslikke probleeme (sh
protsentilesanded). Tdlgendab

ja esitleb saadud tulemusi.

Paaristod voi rithmatoo suuliseks
arutluseks. Klassi iilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60.

Hindamine A-F-ni

Kultuuriline identiteet:

Matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine ning iihiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamine.
Ajalugu: Numeratsioonide ajalugu.
Bioloogia: Protsentarvutus
Arvutidpetu: Tehakse tutvust
kahendsiisteemiga.

Keemia: Arvu 10 astmed, protsentarvutus
(lahusetilesanded), ligikaudsed arvud.
Fitiisika: Arvu 10 astmed, tihikud, arvu
standardkuju, kalkulaatori kasutamine
astmetega arvutamisel.




Vorrandid ja vorrandsiisteemid

° Teab vorduse , samasuse ja

vorrandi, vorrandi lahendi, vorrand-ja

vorratusesiisteemi lahendi ning
lahendihulga moistet.

° Oskab vorrandite ning nende

lahendamisel rakendada
samasusteisendusi.

° Teab iihe tundmatuga-, ruut-,

murd ja lihtsamaid juurvdrrandeid

(kaks juurt) ning nendeks taanduvaid

vorrandeid.

° oskab lahendada lihtsamaid
absoluutvéirtust sisaldavaid
vorrandeid.

° Oskab lahendada
vorrandsiisteeme

° Teab kuidas lahendada
reaalelulisei /teaduslike probleeme

vorrandite /vOrrandsiisteemide abil.

° Maistab
vorrandi/vorrandstisteemi abil
lahendatud probleemide tulemuste
vastust.

° Eristab vorduse,
samasuse ja vorrandi, vérrandi
lahendi, vorrandi- ja
vorratusesusteemi lahendi ning
lahendihulga mdistet;

° Rakendab vérrandite ning
nende slsteemide lahendamisel
rakendatavaid
samasusteisendusi;

° Eristab ja rakendab Ghe
tundmatuga lineaar-, ruut-, murd-
ja lintsamaid juurvérrandeid
(kaks juurt) ning nendeks
taanduvaid vorrandeid;

° Teeb lihntsamaid Uht
absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

° Teeb ja vormistab
vOrrandisusteeme;

° Anallusib ja arutleb
Opitud
vorrandite/vorrandististeemide
abil lahenduvad
reaalelulisei/teaduslike
probleeme;

° Kasutab sobivat
vorrandi/voérrandislisteemi
probleemi lahendamiseks;

° Lahendab ainealase voi
reaalelulise probleemi vérrandite
ja/vdi vorrandisusteemide abil
ning télgendab ja esitleb saadud
tulemust.

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks. Klassi iilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60.
Hindamine A-F-ni

Tehnoloogia ja innovatsioon:

Kasutab infotehnoloogia vahendeid
iilesannete lahendamiseks ja
kontrollimiseks. Programmid GeoGebra, T-
algebra, Wiris.

Tervis ja ohutus.

Lahendab ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavaid iilesandeid (nt
liikluskeskkonna ohutuse seos sdidukite
liikumise kiirusega).

Keskkond ja jiatkusuutlik areng.
Analiiiisides reaalseid andmeid keskkonna
ressursside kasutamise kohta arendatakse
sddstvat suhtumist timbritseva suhtes ning
Opetatakse véartustama elukeskkonda.
Tahtsal kohal on protsentarvutus.

Fiiiisika: Liikumisiilesanded, vorrandite
lahendamine ja vOrrandisiisteemide
lahendamine.

Keemia. Vorrandite lahendusoskus.




Vorratused ja Trigonomeetri |

° loetleb vorratuse omadusi ja
teab vorratussiisteemi lahendihulga
mdisted ning kirjeldab lahendihulki
arvteljel

° Tunneb vorratuste ning nende
siisteemide lahendamisel rakenduvaid
samasusteisendusi;

. oskab lahendada lineaar-, ruut-
ja murdvdrratusi ning lihtsamaid
vorratussiisteeme;

° tunneb lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid ja
tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funksioone

° teab kuidas digivahendeid
kasutades leida teravnurga
trigonomeetrilised védartused ning
nende véirtuste jargi nurga suuruse;

° teab kuidas lahendada
taisnurkset kolmnurka;
° tunneb ara probleemid, mis on

lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Télgib need
matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja
esitleb saadud tulemusi

° Rakendab vérratuse
omadusi, vlrratuse ja
vorratusesisteemi lahendihulga
mdistet ning kirjeldab vastavaid
lahendihulki arvteljel;

° Rakendab vorratuste ning
nende susteemide lahendamisel
rakendatavaid
samasusteisendusi;

° Sooritab lineaar-, ruut- ja
murdvdrratusi ning lihtsamaid
vorratusesusteemi ulesandei;;

° kasutab
lihtsustamisulesannetes
trigonomeetria pdhiseoseid ja
tédiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone.

° Sooritab digivahendite
abil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartused ning
nende vaartuste jargi nurga
suuruse leidmise;

° Sooritab Ulesaneid
taisnurkse kolmnurga
lahendamiseks;;

° Eristab probleemid, mis
on lahendatavad taisnurkse
kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt
ning télgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks. Klassi iilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60.
Hindamine A-F-ni

Tehnoloogia ja innovatsioon. Kasutab
infotehnoloogiavahendeid iilesannete
lahendamiseks ja kontrollimiseks.
Programmid GeoGebra, T-algebra, Wiris.
Geografia. Kisitleda kraadi, minutit ja
sekundit

Fiiiisika. Trigonomeetria ( sinx, cosx )
kasutamine fiiiisikas.




IV kursuse opitulemused
Trigonomeetria 11

V kursus dpitulemused
Vektor tasandil. Joonevorrand

VI kursuse opitulemused
Tdendosus. Statistika

° Teisendab kraadimoodu radiaanmdoduks
ja vastupidi.

° Defineerib mis tahes nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi;

° Tuletab siinuse, koosinuse ja tangensi
vahelisi seoseid.

° Tuletab ja teab moningate nurkade 0,30,

45, 60, 90, 180, 270, 360 siinuse, koosinuse ja
tangensi tdpseid vaartusi.

° Rakendab taandamisvalemeid, negatiivse
ja tdispoordest suurema nurga valemeid.
° Leiab taskuarvutil trigonomeetriliste

funktsioonide vairtused ning nende védrtuste jargi
nurga suuruse.

° Teab kahe nurga summa ja vahe valemeid.
° Tuletab ning teab kahekordse nurga
siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid.

° Teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi
avaldisi.

° Arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa
pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala.

° Tdestab siinus- ja koosinusteoreemi.

° Lahendab kolmnurga ning arvutab
kolmnurga pindala.

° Rakendab trigonomeetriat, lahendades

erinevate eluvaldkondade ulesandeid.

° Selgitab mdisteid vektor, iihik-, null- ja
vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk.

° Liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul.

° Arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab vektoreid fliiisikalise sisuga iilesannetes.

° Kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse
tunnuseid.

° Lahendab kolmnurka vektorite abil.

) Leiab 18igu keskpunkti koordinaadid.

° Tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on

madratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga,
tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab
selle iildvorrandiks.

° Maéirab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
l16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja
nurga sirgete vahel.

) Koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi.

° Joonestab ainekavas esitatud jooni nende
vorrandite jargi.

) Leiab kahe joone 16ikepunktid.

° Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut
stindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse
moistet, liikke ja omadusi.

° Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu.
° Selgitab soltuvate ja sdltumatute siindmuste

korrutise ning vélistavate ja mittevilistavate
sundmuste summa tdhendust.

° Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud
siindmuste toendosusi.
° Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust

ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvéartus, mood, mediaan, standardhilve)
tahendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust.

° Kasutab Bernoulli valemit tdendosust
arvutades.
° Selgitab valimi ja tildkogumi madistet,

andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust.

° Arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi
jaotuse vOi uuritava probleemi kohta.

° Leiab valimi jargi tildkogumi keskmise
usalduspiirkonna.
° Kogub andmestiku ja analiiiisib seda arvutil

statistiliste vahenditega




Giimnaasiumi lahti kirjutatud
opitulemused

Vektor tasandil. Joonevorrand

° tunneb mdisteid vektor, thik-,
null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline
nurk

° Oskab liita ja lahutada
vektoreid ning korrutab vektorit
arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkuju.

° Kujundab vektorite pikkuse,
skalaarkorrutise ja keskpunkti
koordinaadid ning rakendab neid
kolmnurga lahendamisel (ka
fUUsikalise sisuga probleemides);

° Oskab kasutada vektorite
ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetria probleemide
lahendamisel

° Kujundab sirge vérrandi (kui
sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu
ja algordinaadiga, kahe punktiga)
ning teisendab selle Gldvorrandiks

° Oskab maarata kahe sirge
vastastikuse asendi tasandil,
I6ikuvate sirgete korral leiab sirgete

Opitulemuste saavutamist toetav hindamine

hindamiskriteeriumid

kasutatud hindamismeetodid ja -
mudelid

° Eristab ja kirjeldab
modisteid vektor, thik-, null- ja
vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk;

° Sooritab tehteid vektorite
litmise ja lahutamisega ning
korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

° Kasutab ja leiab vektorite
pikkuse, skalaarkorrutise ja
keskpunkti koordinaadid ning
rakendab neid kolmnurga
lahendamisel (ka fltsikalise
sisuga probleemides);

° kasutab vektorite ristseisu
ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetria probleemide
lahendamisel;

° Vormistab sirge vérrandi
(kui sirge on maaratud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga,
tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga) ning teisendab selle
uldvorrandiks, kontrollib tehtud

arvutil;

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks. Klassi iilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60.
Hindamine A-F-ni

Seos iildpadevuste ja libivate teemadega
kooli 0ppekava jirgi

Tehnoloogia ja innovatsioon:

Kasutab infotehnoloogia vahendeid
ilesannete lahendamiseks ja
kontrollimiseks. Programmid GeoGebra,
Wiris.

Fiiiisika:

Vektori iihtlustatud késitlemine fiiiisikas ja
matemaatikas.

Geograafia. Ristkoordinaadistik,
modtkava, graafikud, muutujate
avaldamine, seoste midramine..




Idikepunkti ja nurga sirgete vahel,
kontrollib tehtut arvutil.

° kujundab haperbooli,
parabooli ja ringjoone vérrandi;
joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi nii paberil kui
ka arvutil; leiab kahe joone
I6ikepunktid, kontrollib tehtut arvutil.

° Vormistab kahe sirge
vastastikuse asendi tasandil,
I6ikuvate sirgete korral leiab
sirgete I6ikepunkti ja nurga
sirgete vahel, kontrollib tehtut
arvutil;

° koostab hiperbooli,
parabooli ja ringjoone vérrandi;
joonestab ainekavas esitatud
jooni nende vorrandite jargi nii
paberil kui ka arvutil; leiab kahe
joone Idikepunktid, kontrollib
tehtut arvutil.

Trigonomeetria Il

° Teeb teisendused
kraadim66dus antud nurga
radiaanmdddus olevaks nurgaks ja
vastupidi.

° Teeb arvutused ringjoone
kaare ku kai ringjoone osa pikkuse
ning ringi sektori kui ringi osa pindala
leidmiseks.

° Madistab mis tahes nurga
siinuse, koosinuse ja tangensi mdistet
ning moistab nende vahelisi seoseid.
° Oskab tuletada nurkade 0, 30
,45,60,90, 180, 270, 360 siinuse,
koosinuse ja tangensi tapseid
vaartusi.

° Teeb arvutusi digivahendeid
kasutades trigonomeetriliste
funktsioonide vaartuste leidmiseks
ning leiab nende vaartuste jargi nurga
suuruse.

° Sooritab teisendused
kraadimd6dus antud nurga
radiaanmdddus olevaks nurgaks
ja vastupidi;

° Sooritab arvutused
ringjoone kaare kui ringjoone osa
pikkuse ning ringi sektori kui ringi
osa pindala;

° Pdhjendab ja defineerib
mis tahes nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi; tuletab
ning teab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid;

° Kasutab tuletamist
nurkade 0, 30, 45, 60, 90, 180
, 270, 360 siinuse, koosinuse ja
tangensi tapsete vaartuste valja
arvutamiseks; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja
taisp6ordest suurema nurga
valemeid;

Paarist66 voi rithmatoo suuliseks
arutluseks. Klassi iilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas to0.
Hindamine A-F-ni

Geografia:

Kasitleda kraadi, minutit ja sekundit
Fiiiisika. Trigonomeetria ( Sinx, cosx )
kasutamine fiilisikas. Nurgad




° Madistab kahe nurga summa ja
vahe valemeid ning kahekordse
nurga siinuse, koosinuse ja tangensi
valemite tuletamist;

° Teab kuidas teha lihntsamaid
trigonomeetrilisi avaldisite
teisendamisi valemikogu abil

° oskab kasutada tdestamiseks
siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab
suvalise kolmnurga ning arvutab selle
pindala;

° Teab ainealaseid ja
reaalelulisi probleeme mis on
lahendatavad kolmnurga ja ringiga
seose dpituga. Tdlgib need
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tdlgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

° kasutab digivahendeid
trigonomeetriliste funktsioonide
vaartuste ning nende vaartuste
jargi nurga suuruse leidmisel;
° Kasutab kahe nurga
summa ja vahe valemid ning
kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemite
tuletamist;

° Sooritab lihntsamaid
trigonomeetrilisi avaldiste
teisendamisi valemikogu abil;
° Kasutab tdestamiseks
siinus- ja koosinusteoreemi,
lahendab suvalise kolmnurga
ning arvutab selle pindala;

° Eristab ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad kolmnurga ja
ringiga seoses dpituga. Tdlgib
need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Toenaosus, statistika

Oskab sundmusi liigitada: juhuslik,
kindel vbi vbimatu sindmus, teab
sundmuse tdenaosuse moistet, lilke
ja omadusi.

Toendosus, statistika

Kursuse 16pus opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja
vBimatut sundmust; selgitab
sundmuse tdendosuse mdistet ja
omadusi;

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Toenaosus, statistika

Teabekeskond. Opilast juhitakse arendama

kriitilise teabeanallitsi oskusi ( meedia

manipulatsioonid, nt riigieksamite statistika

meedias jne)

Kasutab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja variatsioonide
valemeid.

2) selgitab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning
leiab nende arvu;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi riihmatoo suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Tehnoloogia ja innovatsioon. Opilast
suunatakse kasutama info — ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (IKT)
informatsiooni kogumisel ja to6tlemisel,
graafikute joonestamisel.




Kasutab sdltuvate ja séltumatute
sundmuste korrutise ning valistavate
ja mittevalistavate stindmuste summa
valemeid.

Arvutab erinevate, ka reaalse eluga
seotud sindmuste tdendosusi.

3) selgitab sodltuvate ja
sbltumatute siindmuste korrutise
ning valistavate ja
mittevalistavate siindmuste
summa tdhendust, arvutab
reaalse eluga seotud stindmuste
tdenaosusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristo6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66
Tunnikontroll - kirjalik tagasisde

Kultuuriline identiteet. Opilast suunatakse
kirjeldama Ghiskonnas toimuvaid protsesse
Uhenduses mitmekultuurilisuse teemaga
(erirahvused, erinevad usundid, erinev
sotsiaalne positsioon Uhiskonnas jt).

Tunneb juhusliku suuruse jaotuse
olemust ning oskab leida juhusliku
suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan,
standardhalve) vaartusi, saab aru
binoom- ja normaaljaotusest. Kasutab
Bernoulli valemit téenaosust
arvutades.

4) selgitab juhusliku suuruse
jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan,
standardhalve) tahendust;
kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

Paarist66 voi riihmatoo suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Kodanikualgatus ja ettevéttlikus.
Matemaatika ning teisi 6ppeaineid ja
igapaevaelu integreerivate Uhistegevuste
kaudu ( uurimust66d, rithmatééd, projektid

v

Teab valimi ja Gldkogumi mdistet,
andmete sustematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust.

5) selgitab valimi ja Gldkogumi
mdisteid ning andmete
slstematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse
tahendust; teab valimi
koostamise péhimdtteid;

Paarist66 voi rithmatoo suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Kehaline kasvatus. Sporditulemuste
kogumine, korrastamine, analllsimine,
graafikute joonestamine.

Oskab arvutada juhusliku suuruse
jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb
nende alusel jareldusi jaotuse voi
uuritava probleemi kohta.

6) arvutab juhusliku suuruse
jaotuse arvkarakteristikuid ning
teeb nende alusel jareldusi
jaotuse voi uuritava probleemi
kohta;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmatoo suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Uhiskonnadpetus, bioloogia, geograafia,
ajalugu. Uurimisulesannete valiku ning
uhisprojekti kaudu, graafikute, tabelite
koostamine ja lugemine; médtmistulemuste
tapsus.

Leiab valimi jargi tldkogumi keskmise
usalduspiirkonna.

7) selgitab valimist hinnatud
arvkarakteristiku
usalduspiirkonna mdistet, leiab
jaotusfunktsiooni abil Gldkogumi
keskvaartuse usalduspiirkonna;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist60 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Kogub andmestiku ja analtisib seda
arvutil statistiliste vahenditega.

8) koostab IKT vahendite abil
tabeleid ja graafikuid andmete ja

Paaristdoo voi ruhmat6o suuliseks
arutluseks




vigu.

jaotuse visualiseerimiseks; 9)
visualiseerib IKT vahendite abil
kahe juhusliku suuruse
hajuvusdiagrammi kirjeldab
sbltuvuse tugevust
korrelatsioonikordaja abil 10)
pustitab uurimiskiisimuse, kogub
vajaliku andmestiku, anallusib
seda statistiliste vahenditega IKT
abil ja hindab véimalikke
statistiliste otsustustega seotud

Klassitilene arutelu

Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

VII kursuse opitulemused
Funktsioonid I. Arvjadad

VIII kursus dpitulemused
Funktsioonid I1

IX kursuse Opitulemused
Funktsiooni piirvaartus ja tuletis

Selgitab funktsiooni mdistet ja Gldtahist ning
funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid.
Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi.
Skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega.

Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust. Lahendab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise iilesandeid.

Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni maistet.

Selgitab pddrdfunktsiooni moistet, leiab lihtsama
funktsiooni pédérdfunktsiooni ning skitseerib voi
joonestab vastavad graafikud.

Kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y= ¢x
omadusi.

Joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi.

Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide
kaudu.

Selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi.
Logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi.
Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi.

Leiab lihtsamate trigonomeetriliste vérrandite
Uldlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,
lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi.

Leiab valemiga esitatud funktsiooni
maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt. Kontrollib, kas
funktsioon on paaris voi paaritu. Uurib arvutiga
ning kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonidey =f(x) +a,y=f (x + a), y =f (ax),
y = af (x) graafikutega.

Joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.

Selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet
ning tuletise fldsikalist ja geomeetrilist tAhendust.

Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise

Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid

Tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja




jada ning haabuva geomeetrilise jada mdistet.
Tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada

esimese n liikme summa ja hddbuva

geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab
neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada
uldlikme valemeid Ulesandeid lahendades

ning uurides.

ning vorratusi. Kasutab eksponent- ja
logaritmfunktsioone reaalse elu néhtusi modelleerides

neid.

jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning rakendab

Selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude 1 ja e tdhendust.

Leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Lahendab elulisi Glesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada

pohjal.

Giimnaasiumi lahti kirjutatud
opitulemused

Opitulemuste saavutamist toetav hindamine

hindamiskriteeriumid

kasutatud hindamismeetodid ja -
mudelid

Seos iildpadevuste ja libivate teemadega
kooli 6ppekava jiargi

Funktsioonid Il
Maistab liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise olemust.

Kursuse I6pus dpilane:

1) selgitab liitprotsendilise
kasvamise ja kahanemise
olemust;

2) lahendab reaalelulisi
liitprotsendilise kasvamise ja
kahanemise probleeme, hindab
kriitiliselt saadud tulemusi

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmato6 suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Tervis ja ohutus. Lahendatakse ohutus — ja
tervishoiualaseid reaalseid andmeid
sisaldavaid Ulesandeid ( nt nakkushaiguste
leviku eksponentsiaalne kasvamine).




Kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh
funktsiooni y = ¢* omadusi.

3) kirjeldab
eksponentfunktsiooni, sh
funktsiooni y = ¢* omadusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Bioloogia. Eksponentsiaalne kasvamine ja
kahanemine

Maistab arvu logaritmi mdistet ja selle
omadusi. Logaritmib ning
potentseerib lihntsamaid avaldisi.
Tunneb logaritmfunktsiooni ja selle
omadusi..

4) selgitab arvu logaritmi moistet
ja selle omadusi; logaritmib ning

potentseerib lihtsamaid avaldisi,

vahetab logaritmi alust;

5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja
selle omadusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Majandus. Laenuklsimused.

Oskab joonestada eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning
loeb graafikult funktsioonide omadusi.

6) oskab leida eksponent- ja
logaritmfunktsiooni
pddrdfunktsiooni;

7) joonestab paberil ja
tarkvaraliste lahenduste abil
eksponent- ja logaritmfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult
funktsioonide omadusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6
Tunnikontroll - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Geograafia. Rahvastiku kasvamine ja
vahenemine.

Oskab lahendada lintsamaid
eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning
vorratusi.

8) lahendab lihtsamaid
eksponent- ja logaritmvdrrandeid
ning -vorratusi (loga f(x)
suurem/vaiksem kui loga g(x));

Kirjalik individuaalne t66
Klassitilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas to60

Oskab kasutada eksponent- ja
logaritmfunktsioone reaalse elu
nahtusi modelleerides ning uurides

9) tunneb ara ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad
eksponentsiaalsete ja/voi
logaritmiliste mudelite abil. Tolgib
need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning
télgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang




Funktsioonid I. Arvjadad

Teab funktsiooni mdistet ja Gldtahist
ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid mdisteid.

Kursuse I6pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja
Uldtahist ning funktsiooni
uurimisega seonduvaid mdisteid;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Fiitisika. Funktsionaalne sdltuvus y = f(X).
Argument x kui pdhjus, funktsioon y kui
tagajirg. Graafikute teisendamine.

Teab graafiliselt esitatud funktsiooni
omadusi. Mbistab graafikuid ning
joonestab neid arvutiprogrammidega.
Teab poddrdfunktsiooni moistet, leiab
lintsama funktsiooni péérdfunktsiooni
ning skitseerib voi joonestab
vastavad graafikud. Oskab esitada
liitftunktsiooni lihntsamate funktsioonide
kaudu.

2) kirjeldab graafiliselt esitatud
funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid ning joonestab neid nii
paberil kui ka arvutil;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab leida valemiga esitatud
funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt.
Maistab kontrollida, kas funktsioon on
paaris vdi paaritu.

3) leiab valemiga esitatud
funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna nii
algebraliselt kui ka arvutil;
kontrollib, kas funktsioon on
paaris vbi paaritu ja analuusib
arvutipdhiselt nende graafikute
summeetria omadusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab arvutiga joonestada ning
mdistab kirjeldada funktsiooniy = f (x)
graafiku seost funktsioonide y = f (x)
tay=f(x+ta),y=f(ax),y=af(x)
graafikutega.

4) kirjeldab funktsiooni y = f (x)
graafiku seost funktsioonide y = f
x)+a,y=f(x+a)y="f(ax),y
= af (x) graafikutega,
visualiseerib vastavaid seoseid
arvutil konkreetsete naidetega;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Teab arvjada, aritmeetilise ja
geomeetrilise jada ning haabuva
geomeetrilise jada mdistet.

5) selgitab arvjada, aritmeetilise
ja geomeetrilise jada ning
haabuva geomeetrilise jada
moistet;

Kirjalik individuaalne t66
Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu




Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab tuletada aritmeetilise ja
geomeetrilise jada esimese n likme
summa ja haabuva geomeetrilise
jada summa valemid ning moistab
rakendada neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada Uldliikme valemeid
Ulesandeid lahendades

6) selgitab aritmeetilise ja
geomeetrilise jada uldliikme
valemeid ning tuletab nende
jadade ja haabuva geomeetrilise
jada esimese n liikme summa
summa valemid;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Rakenduslilesanded. Maistab jada
piirvaartuse olemust ning leiab
piirvaartuse; Moistab arvude 1T ja e
tahendust

7) selgitab jada piirvaartuse
olemust ning arvutab
piirvaartuse; teab arvude 1T ja e
tahendust;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Lahendab elulisi tGlesandeid
aritmeetilise, geomeetrilise ning
haabuva geomeetrilise jada pdhja

8) tunneb &ra ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis
lahenduvad aritmeetilise ja
geomeetrilise jada abil. Télgib
need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning
télgendab, hindab ja esitleb
saadud tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Funktsiooni piirvaartus ja tuletis
Teab funktsiooni perioodilisuse
mdistet ning siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni maistet.

Kursuse I6pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni
perioodilisuse mdistet ning leiab
siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni perioodi;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Fiitisika. Trigonomeetrilised funktsioonid ja
vahelduvvool, tuletise tihendus hetkkiiruse
naitel.

Joonestab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning
oskab lugeda graafikult funktsioonide
omadusi.

2) joonestab nii paberil kui ka
tarkvaraliste lahenduste abil
siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid
ning loeb graafikutelt nende
funktsioonide omadusi; t.

Kirjalik individuaalne t66

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60
Tunnikontroll - kirjalik tagasiside




Oskab leida lihtsamate
trigonomeetriliste vérrandite
uldlahendid ja erilahendid etteantud
piirkonnas, lahendab lihtsamaid
trigonomeetrilisi vorratusi.

3) leiab algebraliselt lihntsamate
trigonomeetriliste vérrandite
Uldlahendid ja erilahendid
etteantud piirkonnas, lahendab
lintsamaid trigonomeetrilisi
vorratusi toetudes vastava
funktsiooni tarkvaraliste
lahenduste abil joonestatud
graafikule;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Madistab funktsiooni piirvaartuse ja
tuletise mdistet ning tuletise

fuusikalist ja geomeetrilist tahendust.

4) selgitab funktsiooni
piirvaartuse ja tuletise moistet
ning tuletise flusikalist ja
geomeetrilist tAhendust;

5) esitab liitftunktsiooni lihntsamate
funktsioonide kaudu;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Tunneb funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise
eeskirjad ning rakendab neid. Oskab
leida funktsiooni esimest ja teist
tuletist

6) rakendab funktsioonide
summa, vahe, korrutise ja
jagatise tuletise leidmise
eeskirja, leiab funktsiooni
esimese ja teise tuletise ning
liitfunktsiooni tuletise kasutades
etteantud tuletiste tabeli

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnangde

X kursuse opitulemused
Tuletise rakendused

XTI kursus opitulemused

Integraal. Planimeetria kordamine

XII kursuse opitulemused
Geomeetri |

Koostab funktsiooni graafiku puutuja vérrandi.

Selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata integraale pohiintegraalide
tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi..

Kirjeldab punkti koordinaate ruumis.

Selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletise margiga, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmise
eeskirja. Leiab funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, ekstreemumid.

Selgitab kdvertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-
Leibnizi valemit maaratud integraali leides.

Selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid
vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist.




Leiab funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kdanupunkti. Uurib
funktsiooni taielikult ja skitseerib funktsiooni
omaduste pdhjal graafiku.

Arvutab maaratud integraali abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatiki pindala ning lintsama pddrdkeha
ruumala.

Tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge
ja tasandi vastastikuseid asendeid.

Leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse
etteantud I16igul. Lahendab rakenduslikke
ekstreemumiulesandeid (sh majandussisuga)

Selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Uurib
arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel.

Arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori
pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga.

Selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning
kujundite Gmbermdddu ja pindala arvutamist.

Koostab sirge ja tasandi vorrandeid. Maarab
vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga
nende vahel.

Lahendab planimeetria arvutusulesandeid ja lihtsamaid
téestusulesandeid.

Kasutab vektoreid geomeetrilise ja fulsikalise sisuga
Ulesandeid lahendades.

Kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid
Umbritseva ruumi objektide uurimisel.




Giimnaasiumi lahti kirjutatud
opitulemused

Opitulemuste saavutamist toetav hindamine

hindamiskriteeriumid

kasutatud hindamismeetodid ja -
mudelid

Seos iildpadevuste ja libivate teemadega
kooli oppekava jargi

Tuletise rakendused
Oskab koostada funktsiooni graafiku
puutuja vdrrandi.

Kursuse I6pus dpilane:

1) koostab funktsiooni graafiku
puutuja vdrrandi etteantud kohal,
kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Lahendab rakenduslikke
ekstreemumulesandeid (sh
majandussisuga).

Teab funktsiooni kasvamise ja
kahanemise seost funktsiooni tuletise
margiga, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmise
eeskirja.Oskab arvutada funktsiooni
kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
ekstreemumid.

2) selgitab funktsiooni kasvamise
ja kahanemise seost funktsiooni
tuletise margiga, funktsiooni
ekstreemumi mdistet ning
ekstreemumi leidmist;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Keskkond ja lhiskonna jétkusuutlik areng.
Ressursside saastev kasutamine
(optimaalsete lahenduste otsimine
ekstreemumiulesannete lahendamisel),
majandusalaste reaalse eluga seotud
Ulesannete lahendamine.

Oskab leida funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning
kaanupunkti.

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud,
ekstreemumid, funktsiooni
graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning
kaanupunkti, kontrollib saadut
tarkvaraliste lahenduste abil;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Majandusépetus. Optimeerimisulesanded.

Madistab funktsiooni taielikult ja oskab
joonestada funktsiooni omaduste
pdhjal graafiku.

4) uurib ainekavas etteantud
funktsioone taielikult ja skitseerib
funktsiooni leitud omaduste
pdhjal selle graafiku, kontrollib
saadut tarkvaraliste lahenduste

abil;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




Arvutab funktsiooni suurima ja
vahima vaartuse etteantud I16igul.

5) leiab funktsiooni suurima ja
vahima vaartuse etteantud 16igul;
6) tunneb ara ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
kirjeldatavad ja lahendatavad
Opitud funktsioonide kui mudelite
uurimise abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab,
hindab ja esitleb saadud
tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Integraal. Planimeetria kordamine
Teab algfunktsiooni mdistet ning
oskab arvutada lihtsamate
funktsioonide maaramata integraale
pdhiintegraalide tabeli, integraali
omaduste ja muutuja vahetuse jargi.

Kursuse I6pus dpilane:

1) selgitab algfunktsiooni moistet
ning leiab lihtsamate
funktsioonide maaramata
integraale pohiintegraalide tabeli
ja integraali omaduste jargi;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Ajalugu. Taisnurkne kolmnurk (Pythagoras,
Eukleides), kuldldige, sarnasus.

Teab kdvertrapetsi moistet ning
kasutab arvutamisel Newtoni-Leibnizi
valemit maaratud integraali leides.

2) selgitab kdvertrapetsi moistet
ning rakendab Newtoni-Leibnizi
valemit maaratud integraali
leides;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Joonestamine. Planimeetria Ulesannetes
jooniste konstrueerimine.

Oskab leida maaratud integraali abil
kdvertrapetsi pindala, mitmest osast
koosneva pinnatuki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatiki pindala ning
lihtsama podrdkeha ruumala.

3) arvutab maaratud integraali
abil kdvertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva
pinnatuki ja kahe kdéveraga
piiratud pinnattki pindala ning
lihtsama p6ordkeha ruumala;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Kunst. Geomeetria kui visualiseeritud
matemaatika, mis seostub geomeetrilise
abstraktse kunstiga.

Moistab geomeetriliste kujundite ja
nende elementide omadusi,
joonestab vastavaid kujundeid
graafikule. Mdistab uurida arvutiga
geomeetriliste kujundite omadusi ning
joonestab vastavaid kujundeid

4) selgitab geomeetriliste
kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib IKT
vahendite abil geomeetriliste

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




joonisel. Mdistab kolmnurkade
kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade
omadusi ning kujundite imberm&odu
ja pindala arvutamist.

kujundite omadusi ning kujutab
vastavaid kujundeid joonisel;

Oskab lahendada planimeetria
arvutustlesandeid ja lihtsamaid
tdestusllesandeid.

5) lahendab planimeetria
arvutusilesandeid ja lihtsamaid
tdestusllesandeid;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab kasutada geomeetrilisi
kujundeid kui mudeleid Umbritseva
ruumi objektide uurimisel.

6) tunneb ara ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
lahendatavad
tasandigeomeetrias dpitud
kujundite omadustega. Tolgib
need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning
télgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Geomeetri |
Teab, kuidas asub punkt etteantud
koordinaatidega ruumis.

Kursuse I6pus dpilane:

1) kirjeldab ja maarab punkti
asukoha ruumis koordinaatide
abil;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Fliiisika. Vektor, vektorite kasutamine

fuusikalise sisuga Ulesannete lahendamisel

Madistab ruumivektori moistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist. Oskab koostada
sirge ja tasandi vérrandid ning
kirjeldab sirge ja tasandi
vastastikuseid asendeid.

2) selgitab ja rakendab
ruumivektori moistet,
lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist; 3)
kirjeldab sirge ja tasandi
vastastikuseid asendeid;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




Oskab arvutada kahe punkti vahelise
kauguse, vektori pikkuse ja kahe
vektori vahelise nurga. Teab, kuidas
koostada sirge ja tasandi vorrandeid.

4) arvutab kahe punkti vahelise
kauguse, vektori pikkuse ning
kahe vektori vahelise nurga;

Kirjalik individuaalne t66

Paaristd6 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab méaarata vorranditega antud
kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
tasandi vastastikuse asendi ning
arvutada nurga nende vahel.

5) maarab kahe sirge, sirge ja
tasandi, kahe tasandi
vastastikuse asendi ning arvutab
nurga nende vahel stereomeetria
ulesannetes;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Teab, kuidas kasutada vektoreid
geomesetrilise ja fllsikalise sisuga
ulesandeid lahendades.

6) tunneb ara ainealased ja -
valised probleemid, mis on
lahendatavad analuutilises
ruumigeomeetrias opitud
vorrandite ja seoste abil. Tolgib
need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

XIII kursuse dpitulemused
Geomeetri 11

uurimine

XIV kursus dpitulemused
Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside

XV kursuse Opitulemused
Kordamine

Kirjeldab hulktahukate ja po66rdkehade liike ning
nende pindalade arvutamise valemeid.

Selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle
protseduuride Uldist olemust.

Koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendades erinevate valdkondade
Ulesandeid.

Tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi.

Tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone. Kasutab mdningaid loodus-
ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning
meetodeid.

Teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi.

Kujutab joonisel prismat, plramiidi, silindrit,
koonust ja kera ning nende lihtsamaid I6ikeid
tasandiga.

Lahendab tekstllesandeid vorrandite abil. Markab
reaalse maailma valdkondade méningaid
seadusparasusi ja seoseid.

Lahendab vérrandeid ja vorratusi ning vorrandi ja
vorratusesisteeme.




Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende
kehade ja tasandi |6ike pindala.

Koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse nahtuste
matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks.

Teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab
trigonomeetriat ja vektoreid geomeetriatlesandeid
lahendades.

Kasutab hulktahukaid ja p66rdkehi kui mudeleid
Umbritseva ruumi objekte uurides.

Kasutab tasku- ja personaalarvutit Glesannete
lahendamisel.

Lahendab elulisi Glesandeid aritmeetilise,
geomeetrilise ning hdadbuva geomeetrilise jada
pohjal.

Koostab joone vérrandeid ning joonestab &pitud
jooni nende vorrandite jargi.

Kasutab juhusliku sindmuse téendosust ja juhusliku
suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides
erinevate eluvaldkondade nahtusi.

Uurib funktsioone tuletise pohjal.

Lahendab ekstreemumiulesandeid.

Tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi,
leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja
ruumalasid (ka integraali abil).




Giimnaasiumi lahti kirjutatud
opitulemused

Opitulemuste saavutamist toetav hindamine

hindamiskriteeriumid

kasutatud hindamismeetodid ja -
mudelid

Seos iildpadevuste ja libivate teemadega
kooli oppekava jargi

Geomeetria ll

Kirjeldab hulktahukate ja
poordkehade liike ning nende
pindalade arvutamise valemeid.
Tuletab silindri, koonuse voi kera
ruumala valemi.

Kursuse 16pus &pilane: 1) omab
susteemse ettekujutuse
hulktahukate ja p66rdkehade
likidest, tuletab nende pindala ja
ruumala arvutamise valemeid;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Ajalugu. Puramiidid Joonestamine.
Stereomeetria Ulesannetes jooniste
konstrueerimine.

Kujutab joonisel prismat, paramiidi,
silindrit, koonust ja kera ning nende
lihtsamaid 16ikeid tasandiga.

2) kujutab joonisel prismat,
puramiidi, silindrit, koonust ja
kera ning nende lihtsamaid
I16ikeid tasandiga;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmatdo suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Fliiisika. Geomeetria meetodite
kasutamine taevakehade kauguste ja
mootmete maaramiseks

Arvutab kehade pindala ja ruumala
ning nende kehade ja tasandi |6ike
pindala.

3) arvutab kehade pindala ja
ruumala ning nende kehade ja
tasandi I6ike pindala;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Kasutab hulktahukaid ja p66rdkehi
kui mudeleid Umbritseva ruumi
objekte uurides.

4) tunneb ara ainealased ja
reaalelulised probleemid, mis on
mudeldatavad ruumigeomeetrias
opitud kujunditega ja nende
omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning télgendab ja
esitleb saadud tulemusi.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6
Arvestuslik t66 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang




Matemaatika rakendused, reaalsete
protsesside uurimine

Kursuse kasitlus tugineb
arvutusvahendite kasutamisele
(tasku- ja personaalarvutid). Kirjeldab
matemaatilise modelleerimise ning
selle protseduuride Uldist olemust.

Kursuse I6pus dpilane:

1) selgitab matemaatilise
modelleerimise ning selle
protseduuride Uldist olemust;

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Markab reaalse maailma valdkondade
mdningaid seadusparasusi ja seoseid.
Koostab kergesti modelleeritavate
reaalsuse nahtuste matemaatilisi mudeleid
ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks.
Kasutab tasku- ja personaalarvutit
Ulesannete lahendamisel.

Teab lihtsamate mudelite
koostamiseks vajalikke meetodeid ja
funktsioone.

2) tunneb lihntsamate mudelite
koostamiseks vajalikke
meetodeid ja funktsioone;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat66 suuliseks
arutluseks

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66

Tehnoloogia ja innovatsioon. IKT
kasutamine eluliste Ulesannete
lahendamisel.

Tunneb mdningaid loodus- ja
majandusteaduse olulisemaid
mudeleid ning meetodeid.

3) kasutab méningaid loodus- ja
majandusteaduse olulisemaid
mudeleid ning meetodeid;

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Léiming bioloogia, fiilisika, keemia,
muusika, geograafia, inimesedpetus,
lihiskonnadpetus.

Modistab lahendada tekstllesandeid
vorrandite abil.

4) lahendab tekstulesandeid
vorrandite abil; 5) markab
reaalse maailma valdkondade
mdningaid matemaatika
mudelitega kirjeldatavaid
seadusparasusi ja seoseid; 6)
koostab kergesti
modelleeritavate reaalsuse
nahtuste matemaatilisi mudeleid
ning kasutab neid tegelikkuse
uurimiseks; 7) kasutab IKT
vahendeid ainealaseid ja -
valiseid probleeme lahendades

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t66
Arvestuslik t60 - kirjalik
tagasiside/tdheline hinnang

Kordamine

Struktureerida ja korrastada dpilase
matemaatikalased teadmised.
Valmistada dpilasi ette matemaatika
riigieksamiks.

Kursuse 16pul &pilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendades erinevate
valdkondade Ulesandeid;

Paarist66 voi rithmato6 suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




Oskab koostada ja rakendada
sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendades erinevate valdkondade
Ulesandeid.

Teab, kuidas teisendada irratsionaal-
ja ratsionaalavaldisi.

2) teisendab irratsionaal- ja
ratsionaalavaldisi;

Kirjalik individuaalne t66
Paarist60 voi rithmat66 suuliseks
arutluseks

Oskab lahednada vorrandeid ja
vorratusi ning vorrandi ja
vorratusesusteeme.

3) lahendab vérrandeid ja
vorratusi ning vorrandi ja
vOrratuseslisteeme;

Kirjalik individuaalne t66
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab teisendada trigonomeetrilisi
avaldisi ning oskab kasutada
trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid lahendades.

4) teisendab trigonomeetrilisi
avaldisi ning kasutab
trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetrialilesandeid
lahendades;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas to6

Oskab lahendada elulisi Ulesandeid
aritmeetilise, geomeetrilise ning
haabuva geomeetrilise jada pdhjal.

5) lahendab elulisi Glesandeid
aritmeetilise, geomeetrilise ning
haabuva geomeetrilise jada
pohjal.

Kirjalik individuaalne t66

Paarist60 voi rithmatoo suuliseks
arutluseks

Klassitilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Madistab joone vérrandeid ning
joonestab dpitud jooni nende
vorrandite jargi;

6) koostab joone vérrandeid ning
joonestab &pitud jooni nende
vOrrandite jargi;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab kasutada juhusliku sindmuse
tdenaosust ja juhusliku suuruse
jaotuse arvkarakteristikuid, uurides
erinevate eluvaldkondade nahtusi;

7) kasutab juhusliku sindmuse
téenadosust ja juhusliku suuruse
jaotuse arvkarakteristikuid,
uurides erinevate
eluvaldkondade nahtusi;

Kirjalik individuaalne t66

Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




Oskab uurida funktsioone tuletise
pdhjal;

8) uurib funktsioone tuletise
pdhijal;

Kirjalik individuaalne t66
Klassiiilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60

Oskab lahendada
ekstreemumiulesandeid;

9) lahendab
ekstreemumiilesandeid;

Kirjalik individuaalne t66
Paarist66 voi rithmat6o suuliseks
arutluseks

Klassiiilene arutelu

Teab tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadusi, oskab leida
geomeetriliste kujundite pindalasid ja
ruumalasid (ka integraali abil).

10) tunneb tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadusi,
leiab geomeetriliste kujundite
pindalasid ja ruumalasid (ka
integraali abil).

Kirjalik individuaalne t66
Klassitilene arutelu
Matemaatikale sobivas keskkonnas t60




